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	Overzicht van de opdracht


	
Probleemstelling
	
Kunnen schepen in de Bermudadriehoek verdwijnen door methaangasbellen?


	Methode
	(1) Zinken door gasbellen 
(2) De stijgsnelheid van gasbellen meten 
(3) De vorm van de stijgende gasbel observeren 
(4) Methaanzeepsopbellen maken


	Vaardigheden
	Onderzoeksvaardigheden


	Doelstellingen
	Vrije ruimte 3e graad wetenschappen






	Principe en theorie



Voor het jaar 2000 circuleerden verhalen dat er in de Bermuda driehoek schepen en vliegtuigen verdwenen zonder enig spoor na te laten. Een mogelijke verklaring voor dit mysterie is het vrijkomen van methaanhydraten die in de bovenste lagen van oceaanbodem in onder andere de Bermuda driehoek zitten opgeslagen. 

Een methaanhydraat is een verbinding van het gas methaan CH4 (hoofdbestanddeel van aardgas) met water H2O. Elke methaanmolecuul zit in een kooi van watermoleculen. Terwijl methaan op land vrijkomt bij rottingsprocessen en komt in de atmosfeer voor als broeikasgas, komen bevroren methaanhydraten voor in de oceaan- en in permafrostbodems. Methaanhydraten vormen zich bij een lage temperatuur en onder hoge druk. 

Bij bijvoorbeeld een onderzeese aardverschuiving kan uit de reserves  methaangas vrijkomen.  Het vrijkomende methaangas stijgt daardoor omhoog in een zuil van bellen.  De zee verandert als het ware in een pan melk die overkookt. Als er op dat moment een schip vaart boven deze bubbels, kan het schip zinken. Het gas verdunt het water zo, dat het zijn draagvermogen kwijtraakt. Zo verbreekt de oppervlaktespanning van het water aan het oppervlak en verkleint de dichtheid van het water en dus de opwaartse kracht van het water.  In de atmosfeer zouden vliegtuigen kunnen verdwijnen als ze de onzichtbare wolken van explosief methaangas binnenvliegen. 

Om deze theorie te onderzoeken zijn een aantal proefjes mogelijk:
(1) Kan een schip zinken door boven methaanbellen te varen?
(2) Hoe snel stijgen gasbellen?
(3) Welke vorm hebben de gasbellen?
(4) Kan een schip ontploffen door boven methaanbellen te varen?









	(1) Kan een schip zinken door boven gasbellen te varen?



Benodigdheden:
− glazen bak (bijv. klein aquarium)
− buisje uit harde plastiek met aan een zijde een aantal gaatjes van 1 mm
− leeg waxine lichtje (theelichtje)
− paperclips
− water
− gas
− een plankje die in de glazen bak past


Verloop: 
Vul de glazen bak met water. Bevestig de buis aan de gasslang. Leg de buis op de bodem van de glazen bak. Laat het lege waxinelichtje als een bootje op het water drijven. Doe de paperclips in het bakje zodat het diepgang maakt en stabiel in het water ligt. Zo’n 35% tot 25% van een schip ligt normaal boven water. Open de gaskraan. Als het goed is stijgen er nu bellen uit het plastiek buisje. Als het bakje weg drijft, gebruik je het plankje als een schot. Dan blijft het bakje op de bellen. 

[bookmark: _GoBack]
Resultaat: 
Het bakje begint te schommelen door het ongelijke wateroppervlak, maakt water en zinkt. 


Moeilijkheid: De bellen mogen niet groter zijn dan het lege waxinelichtje. Gasbellen die op 5000 meter diepte ontstaan zijn aan het oppervlak slechts 20 cm groot. De proef kan bijgevolg mislukken omdat de opstelling niet groot genoeg is. Om de realiteit na te bootsen zouden de belletjes ook best langzaam opstijgen. Het is mogelijk dat het bootje door de gasbellen wordt weggeduwd. 




	(2) Hoe snel stijgen gasbellen?



Benodigdheden:
− Regenpijp 
– PVC-buis 4 meter
− Stopwatch
− Water
− Spuit
− Slangetje
− Bison kit & tape
− Klem
− Waterpas
− Emmer


Verloop: 
Deze proef voer je met 2 personen uit. Maak de regenpijp aan de onderkant dicht. Laat een klein gaatje over om het slangetje aan te bevestigen. Zet de regenpijp met de open kant naar boven waterpas. Koppel de spuit aan het slangetje. Trek de spuit uit zodat er lucht in zit. 
Plaats op het midden van het slangetje een klem. Zo kun je luchtbellen maken. Door de druk van vier meter water kan de lucht uit de spuit niet gemakkelijk de pijp in. Door een klem op het slangetje te plaatsen, vult een deel van het slangetje zich ook met lucht. Dit blijkt voldoende om de hoge druk van het water te compenseren. 

Giet nu de regenpijp vol met water. De persoon boven houdt boven de opening van de regenpijp in de gaten. Zorg dat de regenpijp onderaan waterdicht is en vul de buis gedurende de proef aan om verschillende metingen te kunnen doen.

De persoon beneden zorgt ervoor dat er bellen opstijgen in de regenpijp. Dit doet hij door de spuit in te drukken. De persoon boven heeft een stopwatch waarmee hij meet hoe snel de bellen opstijgen. Als de persoon beneden de luchtbellen door het slangetje bij de onderkant van de regenpijp ziet, dan drukt hij de stopwatch in. Zodra de persoon boven de eerste bel ziet, wordt de stopwatch weer ingedrukt. Zo meet je de stijgsnelheid van een bel. Als er geen lucht meer in de spuit zit, moet je hem van het slangetje afhalen en de spuit weer uitschuiven. Daarna kan je hem weer aan het slangetje koppelen om nieuwe metingen te doen.

TIP: Als je de spuit zachtjes indrukt is de eerste bel relatief klein. Druk de spuit wat harder in om een bel te vormen die aansluit bij de diameter van de regenpijp. 



Resultaat: 
De eerste bel die boven komt doet je denken aan een geiser, net voordat deze begint te spuiten. Je ziet dan namelijk ook een grote bel opstijgen en deze barst daarna uit tot een fontein. Na de grote bel kwamen kleinere bellen.


Moeilijkheid: Doordat de regenpijp niet transparant is, kun je niet zien wat er gebeurt. 


Mogelijke meting:
(Lengte buis: 3,7 meter)

	
	Grote bellen
	Kleine bellen

	Snelheid luchtbel:
	13.7
	14.0

	
	12.1
	14.6

	
	13.5
	15.1

	
	12.8
	14.4

	
	13.6
	14.1

	
	13.1
	15.1

	
	13.2
	14.1

	
	13.9
	14.1

	
	-
	14.8

	
	-
	14.7

	Gemiddelde snelheid:
	13.2 seconden
	14.5 seconden

	Snelheid (m/s):
	0.28 m/s
	0.26 m/s

	Snelheid (km/h):
	1.0 km/h
	0.92 km/h

	Tijd tot oppervlak
(5000 meter diepte):
	17888.51 seconden of
4.96903 uur
	19594.6 seconden of
5.442943 uur
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	(3) Welke vorm hebben de gasbellen bij het opstijgen?



Benodigdheden:	
− een grote, transparante buis/vaas
− water
− slangetje
− spuit
− videocamera
− zwart papier
− tape
− naald


Verloop: 
Tape het slangetje vast op de bodem van de vaas/buis. Zorg dat de opening van het slangetje vrij blijft. Vul de vaas met water. Koppel de spuit aan het andere eind van het slangetje dat zich buiten de vaas bevindt. 

Maak met de spuit bellen in het water. Voor meerdere bellen prik je kleine gaatjes in het slangetje. De gaatjes moeten zich zo dicht mogelijk bij de bodem van de vaas bevinden. En nu filmen.


Resultaat:		
Met alleen het uiteinde van het slangetje als uitgang, komen er relatief grote bellen te voorschijn, steeds met één bel tegelijk. Naarmate de bel dichter bij het oppervlak komt, wordt hij groter én ook platter in horizontale lengte en breedte. 
Wanneer er veel druk achter de bel zit, splitst de bel zich ter hoogte van de helft van de vaas. Er ontstaan meestal 2 kleinere bellen en soms ook drie. 



	(4) Kan een schip ontploffen door boven methaanbellen te varen?



Benodigdheden:	
- trechter
- slangetje
- gas
- zeep oplossing
- lucifers


Verloop: 
Bevestig met behulp van een slang een trechtertje aan de gaskraan en blaas voorzichtig door een zeepoplossing. Zorg dat de gasbellen van de trechter loslaten. Aardgas is 'lichter' dan lucht. De bellen stijgen op. Dit vereist enige handigheid. Het formaat en diameter van de trechter zijn bepalend voor het fabriceren van mooie bellen. Steek de gasbellen aan voordat ze het plafond bereikt hebben. Ook dat vereist snelheid.

Variatie – voor wie durft: Blaas zeepschuim met aardgas uit de kraan en laat iemand het schuim in natte handen nemen en iemand de bellen aansteken. 

WAARSCHUWING: Pas op!! Je hebt in een keer warme handen. HOUD DE ARMEN GESTREKT. Je bent niet de eerste die de wenkbrauwen verliest. Zorg dat er een brandblusapparaat in de buurt is. 
Doe deze proef niet met gas afkomstig uit het gasfornuis of een ander gastoestel. Het gas uit gastoestellen is namelijk met lucht gemengd voordat het de branderkop bereikt. Dergelijke gasbellen kunnen explosief ontbranden! 


Resultaat: 
Methaangas is explosief. Als lucht 4.4 % methaangas bevat is het al ontvlambaar. 



	(5) Eindconclusie



Is de theorie een aanneembare verklaring voor de historische verdwijningen in de Bermuda driehoek?  Welke andere elementen kunnen van belang zijn? 
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