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De grondsoort kan een belangrijke rol spelen bij overbemesting door fosfaat of nitraat. Immers, hoe meer de grond nitraat en fosfaat vasthoudt, hoe minder er naar het grondwater en de rivieren doorsijpelt. Om te bepalen hoe goed bepaalde grondsoorten nitraat of fosfaat ‘vasthouden’ kun je met nitraat of fosfaat verontreinigend water door verschillende grondsoorten laten lopen. Ook kun je bepalen of de grondsoort uiteindelijk verzadigd raakt. Het verontreinigende water kun je zelf maken door afgemeten hoeveelheden fosfaten of nitraten in het water op te lossen. Daarnaast kun je (verse) mest gebruiken om water te vervuilen, maar dan wordt het een stuk lastiger om accurate metingen te verrichten. 

Voor deze opdracht is een basiskennis natuurwetenschappen gewenst.
	Opdracht 1


Nitraat (NO3-) – bepaling
Het nitraatgehalte van water is via de salicylaat methode te bepalen. Omdat het product dat bij de reactie tussen nitraationen en salicylzuur ontstaat geel is, kan de concentratie via colorimetrie worden bepaald. De hoeveelheid reactieproduct die ontstaat (en dus de intensiteit van de kleur), is een maat voor de hoeveelheid nitraat die aanwezig was.

Benodigdheden: 

· een standaardoplossing van natriumnitraat (343mg NaNO3 in 500ml water)
· een verse natriumsalicylaatoplossing (1g in 200ml water)
· natronloog (40g in 100ml water) 
· watermonster waarvan de nitraatconcentratie ongekend is
Procedure: 
Voor de ijklijn verdun je de natriumnitraatoplossing door bijvoorbeeld 0, 5, 10, 20, 30, 40ml van de oplossing in maatkolven van 50ml te mengen met (gedestilleerd) water. 

Vervolgens maak je de monsters voor de ijklijn door in een porseleinen schaaltje 2ml van de (verdunde) standaardoplossingen boven een waterbad droog te laten koken. Na droogkoken en afkoelen voeg je 2ml geconcentreerd zwavelzuur toe. LET OP: zwavelzuur is erg agressief. 

Na 10 minuten voeg je 15ml gedestilleerd water en 15ml natronloog toe. 10 minuten later kun je dan de extinctie bepalen.
Het onbekende watermonster behandel je op dezelfde manier. Het is misschien handig om van het watermonster meer te nemen, wanneer je verwacht dat de nitraatconcentratie niet erg hoog is. 

	Opdracht 2


Fosfaat (PO43-) - bepaling
Het fosfaatgehalte van water kun je bepalen met een testset. Je kunt ook gebruikmaken van een analysemethode waarbij je zelf de testoplossing samenstelt.

Als je een standaard testset gebruikt, probeer dan wel te achterhalen welke reacties plaatsvinden. Heb je geen testset, dan kun je overgaan tot een analysemethode die gebaseerd is op het principe dat fosfaationen met een oplossing van natriummolybdaat een oplosbaar complex vormen. Wanneer dit complex reageert met tin(II)chloride, ontstaat een blauw complex. De intensiteit van de blauwe kleur is een maat voor de hoeveelheid fosfaationen. Wanneer je een ijklijn hebt van bekende fosfaatconcentraties, kun je via colorimetrie (golflengte 660nm of hoger) de fosfaatconcentratie in water bepalen. 

Benodigdheden: 

· 2,5g Na2MoO4.2H2O 
· 100ml 2M zwavelzuur
· 2,5ml geconcentreerd zoutzuur
· 1,0g SnCl2.2H2O 
· watermonster waarvan de fosfaatconcentratie ongekend is
Procedure: 

Voor het samenstellen van de testoplossing:

Voor de bereiding van de natriummolybdaatoplossing los je 2,5g Na2MoO4.2H2O op in 100ml 2M zwavelzuur (deze oplossing is ongeveer 2 maanden houdbaar). 

De tin(II)chloride oplossing maak je door 2,5ml geconcentreerd zoutzuur toe te voegen aan 1,0g SnCl2.2H2O (dit mengsel is enkele weken houdbaar). Deze oplossing verdun je vlak vóór gebruik door 6 druppels (0,3ml) op te lossen in 100ml water. 
Voeg bij de monsters voor de ijklijn en het te analyseren monster achtereenvolgens 3ml van de molybdaatoplossing en daarna 2ml van de tin(II)chlorideoplossing. 
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